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TEMATICKE OKRUHY PROFILUJICIHO ZAKLADU K SZZ
NAVAZUJICi MAGISTERSKY SP ,,Materialové inzenyrstvi a vyrobni technologie”
(N0715A270014)

1. SZZ se, kromé obhajoby diplomové prace, sklada ze zkousky z bloku odbornych predmétt
(tematickych okruht profilujiciho zakladu). Zkouska (odborna rozprava) obsahuje:

i. 3 odborné okruhy — SP bez specializaci (odrazeji profilujici predméty studijniho
programu NO715A270014):
a) Vyrobni technologie.
b) Materidlové inZenyrstvi.
c) Experimentdini metody a zkouseni materialu.

Pozndmka:

Napriklad student, ktery studoval navazujici magistersky SP ,,Materidlové inZenyrstvi
a vyrobni technologie” (NO715A270014), bude sklddat SZZ z odbornych predméti
obsaZenych v blocich:

a) Vyrobni technologie.
b) Materidlové inZenyrstvi.
c) Experimentdlni metody a zkouseni materidlu.
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2. Tematické okruhy profilujiciho zakladu NMgr. SP ,Materidlové inzenyrstvi a vyrobni
technologie” (NO715A270014):

a) Vyrobni technologie

1.

L ooNOUEWN

[T
= o

[EEN
g

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Pruzna a plasticka deformace. Fyzikalni podstata strukturnich déjd, hlavni
napéti a smykové napéti a jeho souvislost s pribéhem plastické deformace.
Zpusoby matematického vyjadreni velikosti deformace, vzajemny vztah a
aplikace.

Svaritelnost materidll a faktory, které je ovliviiuji; TOO svarového spoje.
Podstata metod tavného a tlakového svarovani.

Laserové Upravy povrchu (texturovani, shot peening, povrchové kaleni).
Laserové svarovani a navarovani. Svarovani elektronovym paprskem.
Zpracovani polymerd.

Tepelné zpracovani nastrojovych oceli.

Chemicko-tepelné zpracovani oceli.

Zihani Zeleznych a neZeleznych kova.

Kaleni a zuslechtovani oceli, vytvrzovani oceli i nezeleznych kovd.
Mechanismy protikorozni ochrany (Uprava korozniho prostfedi, volba
materialu, konstrukcni feseni, elektrochemickd ochrana, povrchova Uprava).
Teorie porusovani povrchu (koroze, opotiebeni), Preduprava povrchu
(mechanicka, chemicka).

Kovové povlaky (chemické pokovovani, elektrolytické pokovovani, Zarové
pokovovani, Zarové strikani kovd, mechanické pokovovani).

Organické povlaky, anorganické natéry, nekovové anorganické povlaky
(konverzni vrstvy, smalty, keramické Zarové nastriky), PVD, CVD.

Silikatové suroviny — jejich Uprava a zuslechtovani jejich vlastnosti. Pomocné
materialy. Zakladni informace o technologii zpracovani surovin.

Silikatové suroviny — chemicka, mineralogicka analyza a termicka analyza,
analyza velikosti ¢astic.

Strojni vybaveni. Obecné poznatky z oblasti drceni a mleti, tfidéni surovin,
c¢isténi vstupnich komponent. Odvodinovani a suseni. Vypal keramiky.
Technologie vyroby polymera. Zpracovani polymert. Recyklace.
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b) Materidlové inZenyrstvi
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Mechanismus nukleace a kinetika fazovych transformaci v pevném stavu.
Precipitace (nukleace a rist, rozpousténi a hrubnuti ¢astic).

Difuze v kovech a slitinach. Transportni jevy.

Eutektoidni, martenzitickd a bainiticka transformace v ocelich.

Mechanické zkousky materidl(i, vyhodnoceni, lomy.

Lomova mechanika. Porusovani materidl(i. Tvarny a kiehky lom (Griffithova
teorie pevnosti).

Zpevnéni a odpevnéni materiald.

Fyzikalni povaha a mechanismus plastické deformace, vliv teploty na
tvaritelnost kovu a slitin.

Materidly pro aditivni technologie.

Superslitiny na bazi niklu a kobaltu, slitiny s vysokou entropii.

Zaromateridly na bazi alumosilikatd. Samot, dinas, mullit, pteména kaolinitu v
mullit. Bazické Zaromaterialy. Vyuziti Zarovzdornych materidl(.

Technickd keramika oxidova a neoxidova. Priklady. Slinovaci proces. Princip
izostatického lisovani za studena a za horka.

Termoplasty, jejich charakteristika a pfiklady. Pojem teplota skelného
prechodu, krystalicky a amorfni polymer a vliv na vlastnosti materialu.
Elastomery na bazi uhliku a kiemiku. Typy kaucukd, jejich vyuZiti. Degradace
kauCuk®l na vzduchu. Termoplastické elastomery typu EPM, EDPM, jejich
vlastnosti a vyuziti.

Termické analyzy kovovych i nekovovych materidl(i a korelace s probihajicimi
déji; dilatometricka termicka analyza, termogravimetrie a DTA.
Vysokolegované a vysokopevné oceli, maraging oceli.

Biomateridly, materidly s tvarovou paméti, supravodivé a superplastické
materialy.

Kompozitni materialy a jejich aplikace v praxi.

c) Experimentdlni metody a zkouseni materialu
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Rozdéleni vad, typy nestejnorodosti rozdéleni, charakteristika.

Klasifikace vad ve svarovani a navarovani, slévani, tvareni.

Nedestruktivni zkouseni materidl(i — definice, rozsah pouziti, zakladni metody
zkouseni.

Techniky nedestruktivniho zkouseni materidlu pro detekci povrchovych a
podpovrchovych vad — popis zakladnich technik, fyzikalni principy.

Techniky nedestruktivniho zkouseni materialu pro detekci objemovych vad —
popis zakladnich technik, fyzikalni principy.

Zkousky zalozené na Siteni defektu, pfinos pro praxi.

Unava a te€eni materiald — princip, mechanismy, metodika zkougeni.
Hodnoceni povrchovych Uprav — drsnost, tvrdost, pevnost, vnitfni pnuti,
adheze, struktura a sloZeni, tloustka, pdrovitost, tribologicky test, impact test
povlakd, abrazivni test.

Méreni mikrotvrdosti, nanotvrdosti, interpretace vysledku a aplikovatelnost v
praxi.
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Svételna mikroskopie — schéma svételného mikroskopu, zvétSeni, numericka
apertura, rozliseni, hloubka ostrosti.

Kvantitativni metalografie a obrazova analyza.

Rentgenova difrakce - rtg. zareni, rtg. difrakce a jeji poutZiti, analyza difrak¢nich
stop, kvalitativni a kvantitativni difrakéni fazova analyza.

Analyza zbytkovych napéti, projevy v praxi, moznosti eliminace negativniho
dopadu.

Radkovaci elektronové mikroskopie — zdroje elektrond v EM; ¢ocky a clony v
EM, vady magnetickych ¢ocek; detektory elektron(.

Analyzy chemického sloZeni, popis principu metod, vyhody a vyuZiti v praxi.
Energiové dispersni analyza, vinové dispersni analyza. Funkce spektrometru;
srovnani WDX a EDX mikroanalyzy.

Transmisni elektronova mikroskopie a pridavna analyticka zafizeni; pfiprava
vzorkU — repliky, félie; difrakce.

Korozni testy, hodnoceni mezikrystalové koroze, korozni tnava.
Experimentalni metody v metalografii, Urovné rozboru materiall. Fyzikalni
veli¢iny a chyby méreni.
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