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Priloha ¢. 5 k Rozhodnuti dékana ¢. 20D/2024

TEMATICKE OKRUHY PROFILUJICIHO ZAKLADU K SZZ
BAKALARSKY SP ,,Strojni inzenyrstvi“ (B0715A270013)

1. SZZ se, kromé obhajoby bakalarské prace, sklada ze zkousky z bloku odbornych predmétt
(tematickych okruht profilujiciho zakladu). Zkouska (odborna rozprava) obsahuje:

i. 3 odborné okruhy — spolecné pro vsechny specializace (odrazeji profilujici predméty
spole¢né vsem specializacim studijniho programu B0715A270013):
a) Casti strojd a aplikovana mechanika.
b) Materidly a strojirenské technologie.
c) Informatika a management.

ii. 1 okruh podle studované specializace (odrazi profilujici predméty stanovené
studijnim planem prislusné specializace studijniho programu B0715A270013):
d) Stavba energetickych stroju a zafizeni.
e) Konstruovani stroja a technickych zafizeni.
f) Strojirenské materialy a technologie.
g) Progresivni technologie a materialy.
h) Strojirenska technologie — technologie obrabéni.
i) Prlmyslové inZenyrstvi a management.

Poznamka:

Napriklad student, ktery studoval bakaldrsky SP ,Strojni inZenyrstvi“ (B0715A270013),
specializaci ,,Stavba energetickych stroju a zarizeni” bude sklddat SZZ z odbornych
predméti obsaZenych v blocich:

a) Cdsti strojii a aplikovand mechanika.
b) Materidly a strojirenské technologie.
c) Informatika a management.
d) Stavba energetickych stroji a zarizeni.
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2. Tematické okruhy profilujiciho zakladu spolecné pro vsechny specializace bakalarského
studijniho programu ,,Strojni inzenyrstvi“ (B0715A270013):

a) Casti stroji a aplikovana mechanika

1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

Spoje tvarem (koliky, pera, drazkovani) - charakteristika, stavebni struktura,
dimenzovani.

Spoje trenim (nalisovani, svérné spoje, rozpérné krouzky) - charakteristika,
stavebni struktura, dimenzovani.

Spoje materidlem (svary, pajené spoje, lepené spoje) - charakteristika, stavebni
struktura, dimenzovani.

Spoje Srouby — charakteristika, stavebni struktura, dimenzovani.

Predepjaté systémy (diagram sila-deformace, pruziny, fazeni pruzin) -
charakteristika, stavebni struktura, dimenzovani.

Prenosové casti (hridele, osy, torzni hfidele) - charakteristika, stavebni
struktura, dimenzovani.

UloZeni hfideld (druhy loZisek) - charakteristika, stavebni struktura,
dimenzovani.

Mechanické prevody (rozdéleni, zakladni parametry, vypoctové ndvrhy).
Spojky (typy a déleni spojek) - charakteristika, stavebni struktura, dimenzovani.
Prut namahany na tah: dimenzovani a vypocet deformace.

Prut namahany na krut: definice krutu, dimenzovani a stanoveni uhlu
zkrouceni.

Prut (nosnik) namahany na ohyb: definice Cistého ohybu, dimenzovani,
stanoveni prihybu a Uhlu natoceni.

Rovinna napjatost: definice, konstrukce Mohrovy kruznice, stanoveni hlavnich
napeéti.

Podminky pevnosti.

Kombinované namahani: ohyb — tah, tah — krut, krut — ohyb.

Tepelné cykly idealniho a realného plynu, Gcinnost cyklu.

Expanze plynu v dyze pro idedlni plyn a paru, celkovy, kriticky a maximalni stav
stlacitelného proudéni.

Zakladni zakony sdileni tepla.

Zakony zachovani v mechanice tekutin (hmoty, hybnosti, energie, stavova
rovnice).

Bernoulliova rovnice a jeji pouziti v mechanice tekutin (zakladni a zobecnény
tvar).

Sily pUsobici na obtékané povrchy (tfeci a tlakova slozka; télesa a kanaly).
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b) Materialy a strojirenské technologie

LN EWNRE

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

Krystalicka stavba kov(, kovova vazba, poruchy krystalické stavby kov.
Slitiny Zeleza s uhlikem, stabilni a metastabilni rovnovaha.
Zakladni druhy tepelného zpracovani oceli a jejich charakteristiky.
Rozdéleni oceli podle chemického sloZeni a pouziti.
Litiny, rozdéleni, vyznam, pouZiti.
Hlinik a jeho slitiny, vlastnosti, pouZiti.
Méd' a jeji slitiny, vlastnosti, pouZiti.
Praskova metalurgie. Vyroba praskd, zhutfiovani, slinovani, pouziti vyrobka.
Staticka zkouska tahem, pracovni diagram, meze napéti — smluvni hodnoty a
jejich stanoveni.
Zkouska razem v ohybu, prechodova teplota a vlivy na jeji polohu.
Zkousky tvrdosti, podminky, jejich porovnani a poutziti.
Technologie slévani — druhy slévarenskych forem (v€etné modelového
zafizeni).
Vliv teploty na plastické vlastnosti materidlu — tvareni za tepla a za studena —
charakteristické znaky téchto zpUsobU tvareni.
Svafitelnost materidlu, faktory ovliviujici svafitelnost, hodnoceni svafitelnosti.
Zakladni rozdéleni svafovacich metod. Princip vybranych svarfovacich metod
(1112; 131; 135; 141; 311).
Standardy pro vystavbu systému fizeni kvality.
Zaklady obrabéni — zakladni pojmy, geometrie britu, fezné materialy, tvoreni
trisky, obrabény material.
Metody obrabéni — Soustruzeni.
Metody obrabéni — Frézovani.
Metody obrabéni — Brouseni a dokoncovani.
Metody vyroby otvor(.
Technologie vyroby zavitQ.
Zaklady aditivnich technologii.
Nekonvencni metody obrabéni.
Zaklady dilenského méreni.

c) Informatika a management

1.

o

Zakladni atributy podniku, organizacné-pravni formy podnikli, majetkova a
kapitalova struktura podniku.

Potencial podniku, vlivinovaci a zmén, kontinualni a diskontinualni zlepSovani.
Vyroba jako hlavni predmét cinnosti podniku, typy vyroby, produktivita,
produktivita prace, normovani.

Algoritmus, jeho zdkladni vlastnosti, zaznam algoritmu (slovni, graficky,
programovy), proceduralni a objektové programovani.

Jednoduché a strukturované promeénné v jazycich treti generace.

Ridici struktury programu (sekvence, selekce, iterace, rekurse).

Datova analyza, ER diagram, normalizace dat, jazyk SQL a jeho uZiti na
prikladech.
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Dynamické datové struktury seznam, fronta, graf, strom, prace s datovymi
strukturami.

Datové struktury ve strojirenstvi (kusovnik, postup), datové atributy, algoritmy,
planovani a stanoveni nakladl nad témito strukturami.

Viceuzivatelsky pfistup k datidm a bezpecnost dat (technickd, programova a
uzivatelskad).

Stihla vyroba, metody &tihlé vyroby, druhy plytvani.

Logistika, vyrobni logistika, druhy a cile logistiky, prostorové usporadani,
diagramy hmotnych tokd (I-D diagram, spaghetti diagram), kapacitni propocet.
Zlepsovani pracovist, ergonomie na pracovisti, standardizace pracovisté — 5S,
technika prostredi (dosahové vzdalenosti, teplota, hluk, apod.).

Ekonomické hodnoceni projektu, kalkulace nakladd, nakladové polozky.
Harmonizace pomoci smérnic v oblasti technickych predpist, dva typy smérnic.
Zakladni principy TQM.

Systémové pojeti kvality.

Modelovani a zobrazovani struktur vyrobk( v CAD.

Parametrické modelovani — postupy, relace, hierarchie, principy,
vyhody/nevyhody.

Tvorba dokumentace v CAD — 3D/2D, vzajemné vazby, vyrobni, montazni,
projektova, koncepcni.

3. Tematické okruhy profilujiciho zakladu jednotlivych specializaci bakalafského studijniho
programu ,,Strojni inZenyrstvi“ (B0715A270013):

d) Stavba energetickych stroja a zafizeni

1.

Prvni zakon termodynamiky pro termodynamickou soustavu a pro kontrolni
objem. Zakladni termodynamické veli¢iny: vnitini energie, entalpie, prace,
teplo, molarni jednotky. Zakladni zakony idedlniho plynu, rovnice stavu
idedIniho plynu. Molarni a individualni plynova konstanta. Tepelna kapacita
ideadlniho plynu. Poissonova konstanta, MayerQv vztah. Druhy zakon
termodynamiky.

Zakladni vratné zmény idedlniho plynu. Tepelné obéhy, termicka ucinnost.
Carnotlv obéh pfimy a obraceny, Carnotlv princip a redukované teplo,
Clausilv integral, entropie. Tepelny diagram, zakladni vratné zmény idediniho
plynu v tepelném diagramu.

Porovnavaci pracovni obéhy s idedinim plynem: Ottlv, Diessel(iv. Brayton(v.
Vicestupnova komprese, optimalni délici tlak.

Redlné tekutiny: Van der Waalsova rovnice stavu, termodynamickd plocha,
tepelny diagram vodni pary, h—s a p—h diagram vodni pary. Termodynamické
veli¢iny mokré pary. Clapeyronova — Clausiova rovnice, anomalie vody, skrceni,
smésovani.

Termodynamika proudiciho idedlniho plynu: rovnice kontinuity, vytokova
rychlost z dyzy zizené a rozSifrené, Hugoniotlv teorém, hmotnostni pritok,
aerodynamicky ohfev. Termodynamika proudiciho redlného plynu.

Obéhy redIného plynu ptimé a obracené: Clausiliv — Rankin(v, zvySovani jeho
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ucinnosti, chladici obéh, tepelné cerpadlo.

Smeés idealnich plynl. Daltonlv zakon. Michani plynd. Vlhky vzduch: vihkost
absolutni, relativni a mérna, plynova konstanta, tepelna kapacita, entalpie.
Sdileni tepla vedenim: Biot(iv Fourierliv zdkon, jednodimenzionalni vedeni
tepla v rovinné a valcové sténé. Nestacionarni vedeni tepla, rovnice Fourierova
Kirchhoffova, nestacionarni vedeni v desce.

Konvektivni sdileni tepla: Newtonudv zdkon, podobnost v konvektivnim sdileni
tepla, kriteridlni rovnice, pfirozend konvekce v neomezeném a omezeném
prostoru, nucena konvekce. Vyméniky tepla, stfedni logaritmicky teplotni
spad.

Pfenos tepla salanim: zakladni zakony, vyména tepla saldanim mezi dvéma
nekoneénymi vzajemné rovnobéznymi deskami, stinéni.

Zakladni vlastnosti tekutin (hustota, vazkost, stlaitelnost, hypotéza o
kontinuité).

Statika tekutin (povrchové napéti, Eulerova rovnice, stabilita plovoucich téles).
Laminarni a turbulentni proudéni v trubici kruhového prarezu (profily rychlosti
a treci ztraty).

Proudové stroje (véta o zméné toku hybnosti).

Uloha stlacitelnosti v dynamice tekutin (razové viny).

Turbulentni proudéni (vlastnosti, moznosti matematického modelovani).
Praktické reseni uloh z mechaniky tekutin (fyzikalni modelovani, matematické
modelovani).

Energeticka rovnice, jeji zjednoduseni na Fourier-Kirchhofovu, molekularni a
turbulentni disipace.

Tepelny tok podle Biot-Fourierova a Newtonova vztahu, podminky
jednoznacnosti diferencialnich rovnic.

Analytické reseni nestacionarniho vedeni tepla pfi aperiodickém a periodickém
prabéhu teplot.

Numerické feSeni nestacionarniho vedeni tepla sitovou metodou, explicitni,
implicitni, smiSenou.

Termodynamicky cyklus parni turbiny, zpUsoby zvySovani G¢innosti a jejich vliv
na termodynamicky cyklus, dochlazovani spalin.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla, cyklus s protitlakou a odbérovou
turbinou.

Chladici parni obéh a jeho varianty, jednostupriovy sorpcni obéh.

e) Konstruovani stroja a technickych zafizeni

LooNOUEWNRE

Soustruhy a soustruznické stroje.

Vrtacky a vyvrtavacky.

Frézky a brusky.

Obrabéci centra.

Automatizace mezioperacnich praci na OS.
Lisy (hydraulické, mechanické).

Buchary.

Valcovaci stolice.

Celkova tuhost tvareciho stroje.
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Energetickd bilance pracovniho cyklu tvareciho stroje a jeho technologicka
ucinnost.

Clenéni automobild dle Géelu a dle koncepce karosérie.

Druhy pohonu vozidel, motory.

Koncepce pohonu, komponenty toku vykonu z motoru na kola (spojky, ...).
Podvozky (zavéseni kol, odpruzeni, fizeni, brzdy).

Karosérie, ergonomie, bezpecnost.

Déleni kolejovych vozidel dle zplsobu vyuziti (Zelezni¢ni, MHD, specialni...).
Déleni hnacich kolejovych vozidel dle prvotniho zdroje energie.

Druhy prenosu vykonu u kolejovych hnacich vozidel.

Rozchody, napajeci systémy a zakladni rozméry kolejovych vozidel.

Zplisoby prenosu podélnych a pfi¢nych sil u kolejovych vozidel (mezi skfini a
podvozkem).

f) Strojirenské materidly a technologie

LN EWN R

[ =
N = O

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

Plasty — rozdéleni, technologie vyroby plast(, vlastnosti.

Pruzna a plasticka deformace, mechanismus vzniku.

Tuhé roztoky, bindrni diagramy, aplikace v praxi.

Zaklady chemicko-tepelného zpracovani oceli.

Druhy zpevnéni materidlu — princip, aplikace v praxi.

Degradace materidlu — Unava materialu, teceni materialu.

Korozni vlastnosti, antikorozni materialy.

Slitiny niklu, titanu, zinku, hofciku.

Vysokopevné materialy, princip, aplikace v praxi.

Kompozitni materialy, rozdéleni, vlastnosti, vyuZiti v praxi.

Depozice tenkych vrstev, vlastnosti tenkych vrstev, moznosti analyz.

Zakladni rozdéleni NDT testl, vyuZiti v praxi pro jednotlivé materidly a druhy
vad.

Vyroba surového Zeleza, oceli, litiny.

NejdllezZitéjsi tvareci pochody — kovani, valcovani, ohybani, tazeni,
protlacovani.

Termomechanické zpracovani, rozdil mezi materidly S 355 MC a S 355 NL,
aplikace v praxi.

Tuhnuti a chladnuti odlitkG-smrstovani pfi tuhnuti, nalitkovani.

Svarovani pod tavidlem. Elektrostruskové svarovani. Svarovani v ochrannych
atmosférach.

P3jeni, rozdéleni, princip, vlastnosti.

Plazmové svarovani, tepelné rezani.
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g) Progresivni technologie a materialy — jen kombinovana forma studia

i. Garantujici katedra KMM

1.

LooNOUL A WN

e N el
NP o

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

Uhlik — alotropie uhliku (krystalografické modifikace) jejich struktura a
vlastnosti, slouceniny uhliku.

Keramické materialy — vyroba, vlastnosti, pouziti.

Plasty — rozdéleni, technologie vyroby plast(, vlastnosti.

Pruzna a plasticka deformace, mechanismus vzniku.

Tuhé roztoky, binarni diagramy, aplikace v praxi.

Zaklady chemicko-tepelného zpracovani oceli.

Druhy zpevnéni materidlu — princip, aplikace v praxi.

Degradace materidlu — te¢eni materialu.

Korozni procesy, antikorozni materialy.

Slitiny niklu, titanu, zinku, hofciku.

Vysokopevné materidly, princip, aplikace v praxi.

Kompozitni materialy, rozdéleni, vlastnosti, vyuZiti v praxi.

Depozice tenkych vrstev, vlastnosti tenkych vrstev, moznosti analyz.

Zakladni rozdéleni NDT test(, vyuziti v praxi pro jednotlivé materidly a druhy
vad.

Vyroba surového Zeleza, oceli, litiny.

Mechanika plastického pretvoreni, tvareci faktory. Oktaedrické napéti,
intenzita napéti.

Nejdllezitéjsi tvareci pochody — kovani, valcovani, ohybani, tazeni,
protlacovani.

Termomechanické zpracovani, rozdil mezi materidly S 355 MC a S 355 NL,
aplikace v praxi.

Krystalizace a tuhnuti odlitku, termodynamické podminky krystalizace
Tuhnuti a chladnuti odlitkG-smrstovani pfi tuhnuti, nalitkovani.

Svarovani pod tavidlem. Elektrostruskové svarovani. Svarovani v ochrannych
atmosférach.

Pajeni, rozdéleni, princip, vlastnosti.

Plazmové svafovani, tepelné rezani.

Metalografické sledovani struktur, priprava vzork(, techniky svételné
mikroskopie.

Zaklady optické mikroskopie.

ii. Garantuijici katedra KTO

1.  Zaklady teorie obrabéni — geometrie britu, tvorba tfisky, obrobitelnost
material(, opotrebeni a trvanlivost bfitu.

2. Metody obrdbéni rotacnich ploch: soustruzeni — nastroje, stroje, presnost a
jakost, vrtani a vyvrtavani — nastroje, stroje, presnost a jakost.

3. Metody obrabéni rovinnych ploch: frézovani — nastroje, stroje, presnost a
jakost, obrazeni — nastroje, stroje, presnost a jakost, protahovani a
protlacovani — ndstroje, stroje, presnost a jakost.

4, Dokoncovaci metody obrdbéni — brouseni, honovani, superfiniSovani,
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lapovani, nastroje, stroje, jakost, presnost.

Nekonvencni metody obrabéni — princip a aplikace jednotlivych metod.
Zaklady aditivnich technologii.

Zaklady montaze ve strojirenstvi.

Typova a skupinova technologie, typovy technologicky postup, vybér
predstavitel, nové metody v technologické pripravé vyroby (CAD/CAM).

Ucel a vyznam vyrobnich postupd, pozadavky kladené na postupy, vychozi
podklady pro navrhovani vyrobnich postupll, popis prace ve vyrobnich
postupech.

Soucasné zpUsoby dokladovani kvality vyrobk( a sluzeb.

Standardy pro vystavbu systému fizeni kvality.

Procesni fizeni kvality a naleZitosti procesu.

Nastroje fizeni kvality.

Zakladni metody méreni rozméru ve strojirenstvi.

Méreni délek, komparacni méreni.

Méreni uhld.

Méreni drsnosti povrchu.

h) Strojirenska technologie — technologie obrabéni

1.

© N WU

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Zaklady teorie obrabéni — geometrie bfitu, tvorba tfisky, obrobitelnost
materidl(i, opotiebeni a trvanlivost bfitu.

Metody obrabéni rotacnich ploch: soustruzeni — nastroje, stroje, presnost a
jakost, vrtani a vyvrtavani — nastroje, stroje, presnost a jakost.

Metody obrabéni rovinnych ploch: frézovani — nastroje, stroje, presnost a
jakost, obrazeni — nastroje, stroje, presnost a jakost, protahovani a
protlacovani — nastroje, stroje, presnost a jakost.

Dokoncovaci metody obrabéni — brouseni, honovani, superfiniSovani,
lapovani, nastroje, stroje, jakost, presnost.

Nekonvencni metody obrabéni — princip a aplikace jednotlivych metod.
Zaklady aditivnich technologii.

Zaklady montaze ve strojirenstvi.

Typova a skupinova technologie, typovy technologicky postup, vybér
predstavitell, nové metody v technologické pripravé vyroby (CAD/CAM).

Uc¢el a vyznam vyrobnich postup(l, poZadavky kladené na postupy, vychozi
podklady pro navrhovani vyrobnich postupl, popis prace ve vyrobnich
postupech.

Soucasné zplsoby dokladovani kvality vyrobk( a sluzeb.

Standardy pro vystavbu systému fizeni kvality.

Procesni fizeni kvality a naleZitosti procesu.

Nastroje fizeni kvality.

Zéaklady ru¢niho programovani NC stroj(.

Zakladni druhy automatizace.

Ridici systémy v NC technice.

Zakladni metody méreni rozméru ve strojirenstvi.

Méreni délek, komparacni méreni.

Méreni uhla.
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Méreni drsnosti povrchu.

i) Prumyslové inZenyrstvi a management

PwwnNE

LN U;

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Kalkulace na bazi Uplnych nakladd, princip, metody.

Kalkulace na bazi nelplnych nakladd, princip, metody.

Procesni kalkulace — metoda ABC, metoda PKR.

Ekonomicka analyza naklad( (ekonomicko-statisticka analyza, ekonometricka
analyza).

Mzdovy systém podniku, normovani prace.

Financovani podniku, charakteristika finan¢nich zdroj(.

Produkt, Zivotni cyklus produktu.

Zasobovani ve vyrobnich podnicich, fizeni a optimalizace zasob.

Zaklady montaze ve strojirenstvi.

Unifikace, typizace, simplifikace, normalizace, dédicnost konstrukce, typova a
skupinova technologie, typovy technologicky postup, vybér predstavitell,
nové metody v technologické pripravé vyroby (CAD/CAM).

Ucel a vyznam vyrobnich postupd, pozadavky kladené na postupy, vychozi
podklady pro navrhovani vyrobnich postupll, popis prace ve vyrobnich
postupech.

Charakteristika podnikového informacniho systému. Zakladni funkéni oblasti a
podnikové procesy podporované SW aplikacemi. Dostupné prehledy SW
aplikaci podnikovych IS a jejich dodavatel.

Hlavni data a metody vyuZivané v ramci podnikovych informacnich systém.
Projekt implementace podnikového informacniho systém(. Organizace
projektu, pribéh vybéru a nasledného zavedeni IS do podniku. MoZné zplsoby
zavedeni a vyuzivani informacniho systému do podniku.

Trendy v oblasti podnikovych informacnich systéma v podminkach digitalni
transformace a pramyslu 4.0.

Textovy editor — styly, stavebni blok, oddily, reference (obsah, citace, rejsttiky,
atd.), hromadna korespondence (slucovaci pole - pravidla, atd.), ovladaci
prvky.

Tabulkovy procesor — vlastni a podminéné formatovani bunék, prostorovy
odkaz, styl tabulky, import dat.

Tabulkovy procesor — funkce (matematické, statistické, vyhledavaci, atd.),
kontingencni tabulka, graf.

Vynosy, naklady, vysledek hospodareni. Klasifikace nakladd. Analyza bodu
zvratu.
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